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Abstract 



The invention relates to a housing for an electric motor with a thin-walled, synchronously or asynchronously running disc rotor, 
two heavily ribbed cylindrical housing halves, which are joined to one another in a positively locking and force fitting manner, 
are of identical shell design and consist of high-temperature-resistant, thermally conductive plastic respectively embed the core 
of a stator consisting of a wound magnetic sheet steel coil and current rings which are connected to the pole windings of the 
stator and are connected in each case via current collector bows to a terminal box which is integrated in the housing half. In 
this case, an axially arranged holder, provided with a thread, for the movable guidance of the bearing bushes of the drive shaft 
of the disc rotor is formed in each case in the plastic housing halves for the exact adjustment of the air gap, as well as axially 
arranged air induction slots which ensure suitable guidance of the cooling air. The housing facilitates an excellent power- 
weight ratio of the electric motor and can be produced cost-effectively in mass production. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenetxoin/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=DE3234275&PN=DE32 7/30/2002 



DE3234275r{il8:// g:\FLOATE RS\ adietfich\RfulleA 0275 Y-000431CPA\D E3 234275.cpcl _ P age 1 of 16 

© BUNDESREPUBLIK © Off etllegii ngSSChflf t <fj>lnt.CI.3 : 

DEUTSCHLAND @ D E 32 34 275 A1 H 02 K 5/04 

§Aktenzeichen: P 32 34 275.6 
Anmeldetag: 13. 9.82 

™.™ C o Offenlegungstag: 15. 3.84 

PATENTAMT 




© Anmelder: 


<§) Erfinder: 




Herrmann, Christian, lng.{grad.), 1000 Berlin, DE 


gleich Anmelder 











Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



® Gehause fur einen Elektromotor mit Scheibenlaufer und Verfahren zur Herstellung des Gehauses 

Die Erfinctung betrifft ein Gehause fQr einen Elektromotor 
mit einem dQnnwandigen, synchron Oder asynchron laufen- 
den Scheibenlaufer, wobei zwei miteinander kraft- und form- 
schlussig gefOgte, stark verrippte zylindrische Gehausehalften 
gleicher Schalengestalt aus hochtemperaturfestem, warmeiei- 
tendem Kunststoff jeweils den Kern eines Stators aus einem 
gewickelten Slektrobiechcoil sowie Stromringe, die an die 
Poiwicklungen des Stators angeschlossen und Jeweils Dber 
StrombOgel mit einem in der Gehausehaifte integrierten 
Klemmkasten verbunden sind, einbetten. Hierbei sind jeweils 
in den Kunststoffgehausehaiften eine axial angeordnete, mit 
einem Gewinde versehene Aufnahme zur verschiebbaren 
FQhrung der Lagerbuchsen der Antrlebsweile des Scheiben- 
laufers zur exakten Justierung des Luftspaltes sowie axial 
angeordnete Luftansaugschlitze gebildet, die fQr eine geeig- 
nete FQhrung der Kuhlluft sorgen. Das Gehause ermogllcht 
ein ausgezelchnetes Leistungs-Gewichts-Verhaitnis desEIek- 
tromotors und ist kostengQnstig in Serienproduktion herstell- 
bar. (32 34275) 
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ijGehause fur einen Electromotor mit einea dumwandigen, 

synchron oder asynchron laufenden Scheibenlaufer, der 
von den im Gehause bef indlichen Statoren mit ihren um- 
laufenden Wechselfeldem angetrieben wird, und mit Lager- 
buchsen fiir die Antriebswelle des Scheibenlauf ers, gekenn- 
zeichnet durch zwei miteinander kraft- und f ormschliissig 
gefiigte, stark verrippte, zylindrische Gehausekalften (6) 
gleicher Schalengestalt aus hochtemperaturfestem, warme- 
leitendem Kunststoff , die in einem Sprit zvor gang Je 
komplette Gehausehairte den Kern des St at or s (10) aus 
einem gewickelten ELektroblechcoil (15) sowie Stromringe 
(16a bis 16d),die an die Polwicklungen des Btators (10) 
angeschlossen und jeweils iiber Strombugel (19) mit einem 
in der Gehausehalfte (6) integrierten klemmkasten (20) 
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verbunden sind, derart einbetten, daB eine in jeder 
Gehausehalfte (6) social angeordnete, mit einem Gewinde 
versehene Aufnahme (7), die zur gewindemaBig verschieb- 
baren Mihrung der Lagerbuchsen (8) der Antriebswelle (3) 
des Scheibenlaufers (2) dient, die Einstellung eines 
Luftspaltes (23) zwischen den Statoren (10) und den 
Hauptflachen (9) des Scheibenlaufers (2) ermSglicht , und 
diese Einstellung des Luftspaltes durch Zylinderstifte 
(11) in der Lagerbuchse (8), die in Schlitze (12) des 
Gehauses ragen, fixierbar ist, wobei in jeder Gehause- 
halfte (6) axial angeordnete Luftansaugschlitze (21) 
gebildet sind, durch die infolge von darunter befind- 
lichen, rotierenden Tangentiallufterlamellen des 
Scheibenlaufers (2) Kiihlluft durch beide Luftspalte (23) 
radial nach axxBen durch Entluftungsschlitze (22) leifbar 
ist. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch ■Kekennaeichnet < daB an 
der AuBenwand des Gehauses KLanschlocher zur Aufnahme 
eines ^lanschanschlusses oder eines in Eeihe angeordneten 
weiteren Scheibenlauf ermotors vorgesehen sind. 

3« Gehause nach Anspruch 1* dadurch gekennzeichnet , daB in 
dem den integrierten Klemmkasten (20) umschlieBenden 
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Gehausebereich eine axial angeordnete Offnuag mit Gewinde 
(24) fur den KabelanschluB (29) vorgesehen ist. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Gehauses nach den vor- 
gehenden Patentanspruchen, gekennzeichnet durch die Ver- 
fahrensschritte: 

a) in ein zylindrisch gestaltetes lormnest einer Sprit s- 
gieBf orm gemafi den geometrischen Abmessungen der 
Gehausehalfte werden ein St at or mit seinem Kern aus 
gewickeltem Blelcfcroblechcoil, die Statorspuien aus 
gewickeltem Al- Oder Gu-Band, an die Statorspuien 
angeschlossene Stromringe sowie Strombugel mit au£~ 
geschweiBten Gewindebolzen, die uber Distanzstiicke mit 
$e einem Stromring verbunden sind, eingelegt; 

b) die zylindrische Sprit zgieBf orm wird zugefahren und 
dann mit einem hochtemperaturf es t en Kunststoff in 
einem Arbeitsgang ausgespritzt oder ausgegossen und 
anschlieBend getempert, wobei eine zylindrische 
Gehausehalfte mit jeweils einer Vielzaiil am AuBenmantel 
befindlichen Kiiblrippen, einer in der Gehausehalfte 
integrierten, offenen Halfte des Klemmka3tens, einer 
axial angeordneten Aufnahme mit einem Gewinde, axial 
verlauf enden Luftungsschlitzen sowie mit axial ver- 
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laufenden Schlitsen fur zylindrische Verstellstifte 
gebildet wird, und 

c) in die umspritzte bzw. umgossene Aufnahme mit Innen- 
gewinde werden jeweils Aufiengewinde aufweisende Lager- 
buchsen mit Lager eingedreht, in die die Antriebs- 
welle des ITangentiallufterlamellen aufweisenden Scheiben- 
laufers eingesetzt wird, wobei nach kraft- und form- 
schlussiger Montage beider Gehausehalften durch Ver- 
schrauben der Gewindebuchseneinsatze der Luftspalt 
zwischen den Hauptriachen des Bcheibenlauf ers und den 
Polschuhen im Statorgehause mittels Abstandslehren und 
der gewindemaBig gegeneinander verdrehbaren Lagerbuchsen 
in dem gewiinschten minimalen Abstand gleichmaBig auf 
beiden Seiten eingestellt und diese Einstellung durch 
AusgieBen der Schlitze mit den Zylinderstif ten, die 
mit der Lagerbuch.se fest montiert sind und in die 
axialen Schlitze des Gehauses hinreinragen, fixiert 
werden. 



ho/ He 
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Gehause fiir einen Slektromotor mit Scheibenlaufer und 
Verfahren zur Herstellung des Gehauses 



Die Erf induing betrif ft ein Gehause fur einen Elektromotor mit 
einem dunnwandigen, synchron Oder asynchron laufenden Scheiberj- 
laufer, der von den im Gehause befindlichen Statoren mit iliren 
umlaufenden Weehself eldern angetrieben wird, und mit Lager- 
buchsen fair die Antriebswelle des Scheibenlaufers* 

Die Brfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung; 
eines derartigen Gehauses. 

Gehause fur Elektromotoren sind fur gewohnlich im DruckguB 
aus Al-Werkstoffen hergestellt, die verhaltnismaBig leicht 
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sind und thermisch gut leitende, paramagnetische Eigen- 
schaften aufweisen. Eine Ausnahxae hiervon bilden Kleinst- 
motoren mit Glockenlaufern, Permanent- und Synchronmotoren. 
Drehstrom- Oder Gleichstrommotoren ■ z.B - . weisen entweder ein 
vollgeblechtes Gehause aus Elektroblech -and/ Oder ein um- 
schliefiendes Gehause aus einer Al-Legierung auf» 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gehause fiir 
einen Elektromotor gemafi der eingangs erwahnten Art sowie 
ein Verfahren zu seiner Herstellung unter dem Gesichtspuiikt 
kostengiinstiger Serienproduktion bei gegeniiber dem Stand 
der Technik verbessertem Leistungs-Gewichts-Verhaltnis anzu- 
geben» 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch zwei mit- 
einander kraft- und forms chliissig gefiigte, stark verrippte, 
zylindrische Gehausehalften gleicher Schalengestalt aus 
hochtemperaturfestem, warmeleitendem Kunststoff, die in 
einem Sprit zvorgang $e komplette Gehausehalfte den Kern des 
Stators aus einem gewickelten Elektroblechcoil sowie Strom- 
ringe, die an die Polwicklungen des Stators angeschlossen 
und Jeweils iiber Strombugel mit einem in der Gehausehalfte 
integrierten Klemmkasten verbunden sind, derart eihbetten, 
daB eine in jeder Gehausehalfte axial angeordnete, mit einem 
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Gewinde versehene Aufnahme, die zur gewindemaBig verschieb- 
baren ]?iihrung d.er Lagerbuchsen der Antriebswelle des Scheiben- 
laufers dient, die Einstellung eines Luftspaltes zwischen den 
Statoren und den Hauptflachen des Scheibenlauf ers ermoglicht, 
•and diese Einstellung des Luftspaltes durch Zylinderstif te 
in der Lagerbuchse, die in Schlitze des Gehauses ragen, 
fixierbar ist, wobei in jeder Gehausehalfte axial angeox*dnete 
Luftansaugschlitze gebildet sind, durch die infolge von 
darunter befindlichen, rotierenden ITangentiallufterlamellen 
des Scheibenlaufers Kiihlluft durch beide Luftspalte radial 
nach auBen durch Entlufttmgsschlitze leitbar ist* 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Gehauses 
ergeben sich aus den Unteranspriichen«, 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung des Gehauses 
zeichnet sich aus durch die Verf ahrensschritte: 

a) in ein zylindrisch gestaltetes 3?orranest einer Sprit z- 
gieBform gemaB den geometrischen Abmessungen der 
Gehausehalfte werden ein Stator mit seinem Kern aus 
gewickeltem Elektrobleohcoil, die Statorspulen aus 
gewickeltem Al- oder Cu-Band, an die Btatorspulen 
angeschlossene Stromringe sowie Strombiigel mit auf- 
geschweiBten Gevjindebolzen, die xiber Distanzstiicke mit 
^e einem Stromring verbunden sind, eingelegt; 
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b) die zylindrische Sprit zgieBform wird zugefahren und 
dann mit einem hochteraperaturf esten Kunststofi* in 
einem Arbeitsgang ausgespritzt Oder ausgegossen und 
anschlieBend getempert, wobei eine zylindrische 
Gehausehalfte mit oeweils einer Vielisahl am AuBenmantel 
befindlichen Kuhlrippen, einer in der Gehausehalfte 
integrierten, offenen Halfte des Klemnikastens, einer 
axial angeordneten Aufnahme mit einem Gewinde, axial 
verlaufenden Liif tungsschlitaen sowie mit axial ver- 
laufenden Schlitzen fur aylindrische Yerstellstifte 
gebildet wird, und 

c) in die umspritzte baw. umgossene Aufnahme mit Iirnen- 
gewinde werden jeweils AuBengewinde aufweisende Lager- 
buchsen mit Lager eingedreht, in die die Antriebs- 
welle des Tangentiallufterlamellen aufweisenden Scheiben- 
laufers eingesetzt wird, wobei nach kraft- und form- 
schlussiger Montage beider Gehausehalf ten durch Ver- 
schrauben der Gewindebuohseneinsat^e der Luftspalt 
awischen den Hauptflachen des Scheibenlauf ers und den 
Polschuhen im Statorgehause mittels Abstandslehren und 
der gewindemafiig gegeneinander verdrehbaren Lagerbuchsen 
in dem gewiinschten minimalen Abstand gleichmaBig auf 
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beiden Seiten aingestellt und diese Einstellung durch 
AusgieBen der Schlitze mit den Zylinderstiften, die 
mit der Lagerbuchse f est montiert sind und in die 
axialen Schlxtze des Gehauses hineinragen, fixiert 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Gehause erweist sich durch seine ver- 
haltnismaBig geringe Bautief e sowie sein giinstiges 
Leistungs-Gewichts-Verhaltnis als besonders vorteilhaft* 
Der hochtemperaturfeste Kxuiststoff des Gehauses bleibt ini 
Arbeitsbereich und dariiber hinaus thermisch stabil und 
seine Warmeleitf ahigkeit schlieBt eine tiberhitzung des 
Motors aus. Der im Gehause integrierte Klemmkasten ermoglicht 
aufgrund geeigneter Dinaensionierung ein leichtes AnschlieBen 
und Verschalten der Stromzufutoung. Die in sich geschlossene 
zylindrische Gestalt des Gehauses erleichtert eine schnelle 
Verflanschung bei in Reihenanordnung vorgesehenen Induktions- 
motoren. Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht eine 
besonders kostengiinstige Serienproduktion des Induktions- 
motors. 

Das er£indungsgemaBe Gehause fur den Electromotor sowie das 
Verfahren zu seiner Herstellung werden nun im einzelnen anhand 
der Zeichnungen erlautert. In letjateren sind: 
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jj'ig* 1 eine oeitenansicht des erf indungsgemaBen Gehauses 
eines Induktionsmotors, wobei eine Halfte im Quer- 
schnitt gezeigt ist, der in einer Ebene verlauft, 
die sich durch die Mittellinie der Welle des Scheiben- 
laufers erstreckt, und 

Fig. 2 die Ansicht eines leilschnitts des Induktionsmotors 

in einer Ebene senkrecht zur Welle des Scheibenlauf ers. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind awei symmetrisch ausgebildete 
zylindrische Gehausehalften 6 aus hochtemperaturfestem, 
warmeleitendem Kunststoff mittels Verschraubung gefiigt und 
weisen Jeweils im Kuaststoff eingegossen Oder umspritzt den 
Kern eines Stators 10 aus einem gewickelten Elektroblech, 
einem Elektroblechcoil 13 auf , das genutet ist. Der Pol- 
wiokelkern aus dem Elektroblechcoil 13 ist von einer 
Statorspule 14 (Pig. 1 und 2) aus gewickeltem Al- oder 
Cu-Band umgeben. Eine im Kunststoff eingebettete, einen 
Polschuh. bildende Statorplatte15 schlieJ3t den Pol des 
Stators 10 ab, wie aus Pig. 1 ersiehtlich ist. Die Stator- 
spulen 14 sind liber im Kunststoff der Gehauseschalen 6 ein- 
gebettete Stromringe 16a "bis 16d mit im Kunststoff einge- 
betteten Strombugeln 19 mit auf geschweifiten Gewindebolzen 26 
liber ein Distanssstiick 27 verschaltet. Die Strombiigel 19 sind 
wiederuia mit einem im Gehause nahtlos integrierten Klemm- 
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kasten 20 verbunden und iiber in diesem vorgesehene Klemmen 28 
an einen in einer Offnung 24 im umschliefienden Gehausebereich 
vorgesehenen KabelanschluB 29 angeschlossen. 

Wie aus den Fig* 1 und 2 ersichtlich ist, ist in den Gehause- 
schalen 6 jeweils eine ein Gewinde aufweisende Ausnehmung 7 
ausgebildet, in der eine lagerbuchse 8 eines Kegelrollen- 
lagers 5 gewindemafiig verschiebbar ist. In den Kegelrollen- 
lagern 5 ist die Welle 3 eines Scheibenlauf ers 2 gefiihrt. 
Die Welle 3 tragt einen mit Cu- Oder Al-Werkstoff umgossenen 
Rotorgrundkorper 1 des Scheibenlauf ers 2 mit Tangential- 
lufterlamellen 22* Der Botorgrundkorper 1 des Scheiben- 
lauf ers 2, der z.B. aus Aluminium hergestellt sein kann, 
umschlieBt gleichzeitig einen von einera Elektroblechcoil 4 
gebildeten gewickelten Kern. Das Elektroblechcoil 4 ist 
nutendurchzogen. Die Nuten sind mit Werkstof f en wie iS-Cu 
Oder E-Al ausgefiillt und mit einer elektrisch leitenden 
Oberflachenbeschichtung 18 (Fig. 1) urn- bzw. ausgegosseh. 

In den Gehauseschalen 6 sind weiterhin, wie Fig. 2 ins- 
besondere verdeutlicht, urn die Ausnehmung ? herum axial ver- 
laufende luftungsschlitze 21 sowie Schlitze 12 i'iir zylin- 
drische Verstellstifte 11 (Fig. 1) ausgebildet . 

Bei der Herstellung des erf indungsgemaBen Verf ahrens werden 
jeweils der Stator 10 mit seinem Kern aus gewickeltem 
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Slektroblechcoil 13, die Statorspule 1^ aus gewickeltem 
Al- Oder Gu-Band, die an diese angeschlossenen Stromringe 
16a bis 16d sowie der Strombiigel 19 mit dem aufgeschweiBten 
Gewindebolzen 26, der iiber das Distanzstiick 2? mit einem 
der Stromringe 16a bis 16d verschaltet ist, in eine nicht 
dargestellte, halbzylindrische GuB- oder Spritssform einge- 
baut. Die halbzylindrischen GuB- Oder Spritzformen werden 
dann in einem Arbeit sgang mit dem hochtemperaturf est en, 
warmeleitenden Kunststoff ausgespritzt oder ausgegossen, 
wobei die beiden halbzylindrischen, spiegelbildlichen 
Gehauseschalen 6 mit Jewells einer Vielzahl am AuBenmantel 
"befindlicher Kiihlrippen 30, einer in der Gehauseschale 6 - 
integrierten Halfte des Klemmkastens 20, der axial ange- 
ordneten Ausnehmung mit dem Gewinde, den axial verlaufenden 
Liiftungsschlitzen 21 sowie den axial verlauf enden Schlitzen 12 
fur. die Verstellstifte 11 gebildet werden» In die Ausnehmuagen ? 
werden dann jeweils die das AuBengewinde aufweisenden Lager- 
buchsen 8 der Kegelrollenlager 5 eingefiihrt, in die die 
Welle 3 des die die Tangentialliif terlamellen 22 aufweisenden 
Bcheibenlauf ers 2 eingesetzt wird. Hierbei kommen die in 
den Gehauseschalen 6 eingebetteten Statoren 10 den Haupt- 
flachen 9 des Scheibenlaufers 2 unter Bildung eines jeweils 
mit den axial angeordneten Liiftungsschlitzen 21 kommunizie- 
renden Luf tspaltes 23 gegeniiber zu liegen. Die Tangential- 
liifterlamellen 22 des Scheibenlaufers 2 kommen dabei unter 
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den Luftungsschli-tzen 21 in Stellung. 

Die Justierung der Luftspalte 23 erfolgt durch axiale Ver- 
stellung der Lagerbuchsen 8 mitt els der in den Schlitzen 12 
gefuhrten Verstellstifte 11 , die nach exakter Einstellung 
der Luftspalte 23 mittels Lehren bei gleichzeitiger Ver- 
schraubung der beiden Gehauseschalen 6 und unter Bildung 
des nahtlos im Gehause integrierten Klemmkastens 20 in den 
Schlitaen 12 mittels VerguBmasse fixiert werden. 

Die geometrische Gestalt der Tangent iallufterlamellen 22 
des Scheibenlaufers 2 bewirkfe richtungsunabhangig von der 
Drehung des Scheibenlaufers 2 in Uhrzeigerrichtung Oder in 
Gegenuhrzeigerrichtung ein Ansaugen von Kiihlluft durch die 
Luftungsschlitze 21 in den Gehauseschalen 6 und ein Driicken 
der Kuhlluft tangential an den Hauptflachen 9 des Scheiben- 
lauf ers 2 und den Polschuhen 15 der Statoren 10 entlang durch 
die Luftspalte 23 zwischen den Statoren 10 und dem Scheiben- 
laufer 2 hindurch durch Auslasse 1? nach auBen. Diese direkte 
Kuhlung erganzt sich besonders vorteilhaft mit der guten 
Warmeleitfahigkeit des Kunststoffes des Gehauses. 
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